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Organizagao

iy A distribuigdo das tensoes de 127/220V na fase de clientes

4

residenciais/comerciais e realizada por transformadores
monhofasicos
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Estrutura bdsica

a5 Na sua forma mais simples temos:

Tres colunas de ferro laminado

Em cada um deles temos dols enrolamentos: o
primario (entrada) e o secundario(saida)
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Caracteristicas

i Por essa razdo, esses -
transformadores tém no minimo e
sels bobilnas, trés primarias ec<”
trés secundarlas, 1soladas \
entre si. N

i As colunas sdo unidas por L
melo de dudas armaduras . ™

a5 Para evitar problemas de
ajuste, as bobinas das treés

fases devem ser 1guadils

iz Como cada fase trabalha de forma
lndependente, este e um comportamento
interessante pois @ como se fossem trés
trans formadores monofasicos.

r3Assim, tres transformadores monofdsicos iguais podem
substituir um transformador trifasico.




Controlando o aquecimemfo

|

4

i A geracdo de calor & proporcional a poténcia consumida.

s lemperatura elevada causa danos ao transformador e por

essa razdao devemos manté-la em limites seguros.

iy Ha ate uma norma da ABNT (EB91) para resfriamento

dividlda em dols tlpos:

P A seco

p Com liquido isolante.
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Transformador a seco

|

7’

awDiz a norma: “ transformador g seco e o transirformador
cujos nucleo e enrolamento estao envol tos e refrigerados
pelo agr do ambiente”

wmNos casos dos transformadores que pertencam a esta
classe, recomenda-se o uso de ventlladores.
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Transformador com liquic{o 1solante

| igNestes casos, a norma diz: “nucleo e enrolamento sGo imersos
em liguido 1solante”.

iy, Esse liquido isolante faz duas coisas: isola e Pesfria_'_A: 
i Caracteristicas do oleo: '
pElevada rigidez dielétrica; ||
P Boc fluidez; ,ﬁ ¥
p Capacidade de funcionamento com temperaturas elevadas.

iz UWa boa escolha @ o 6leo mineral desmineralizado.

Jbservacao:

omo opc¢do existe um o0leo chamado ascarel, cujo uso atualmente

e proibido porque e toxico e prejudicial a saude.
\Us transformadores que hecessltam desse t1po de resfriamento
qo 0s trifasicos de grande potenclia usados na rede de ©FPo-Vagsp

istribuicao de energia eletrica.




Rendimento

|
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isPara transformadores trifasicos, a expressdo e a seguinte:

" = Vg X Iy
V%2><LRZ4'F%u'+1%@
ou:
B Vi2 X I
N75°c =

V%2><[R24'Fku75°C'F}¥P

Onhae:
Ve, € a tensdo secundaria de fase

I., € a corrente secundaria de fase
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Caracteristica de
Estrela: temos o
Neutro no cento

Fechamento
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Neutro em Delta e Estrela

®» (Considerando:

®» Numeros = extremidades dos enrolamentos

Delta com Neutro

Sistema e Tensoes Nominais de Fornecimento

Fase Forga (4° fio)
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Simbolo e
denominacao

Tipos de ligacao de transformadores do qrupo A

Diagrama

Enrolamento de
mais alta tensao

Enrolamento de

._mais baixa tensao

Relacao de

transformacao

 (tensao entre fases)

Numeros = extremidades dos enrolamentos

Fechamento
de Trafo

H2

X2

Grupo A: Tensao do secundario esta em fase com a Tensao
do primario

(flangulo-ziguezague

4 _--‘. 2 4 A 2 N2
Al A / \ Vo, = F X V5
triangulo-triangulo Y , : . ;
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Ligacoes ~ Bobina Secundaria Equacoes

Primario Estrela Secundario Triangulo

Ligagao o gt
i 1/2—\/§><N1><V1
1 N,
L|gagﬁﬂ Vz — EX Fl X Vl
Y/YY
L 1 N,
Ligacao V, = mx N X V;

Y/AA




Primario Estrela

Secundario Zig-Zag

Ligacao \ V, =— X— X1,
Y/ZZ 7=\ 2 N
Secundario Estrela
. N5
Ligacgao Vo = N X V3
Y'Y 1
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Tipos de ligacao de transformadores trifasicos do grupo B

Simbolo e Diagrama Relacao de
denominacao Enrolamento de Enrolamento de transformacao
mais alta tensao mais baixa tensao | (tensao entre fases

N,
1

triangulo-estrela

Fechamento
de Trafo

Y /A /\ Vo ==X =%V
estrela-triangulo - 3 ) V3 1

Grupo B: Tensao do secundario esta defasado em 30°

'd

Y/ >

estrela-ziguezague




Cor\sideragées importantes

a5 Dols transformadores de um pequeno grupo podem ser ligados
em paralelo, desde que exista entre eles correspondéncia de

tensdo e impedancia.

iy Transformadores de grupos diferentes nao podem ser ligados

em /paralelo.

L 4

iy Quando e necessario equilibrar as cargas entre as fases do

secundario, emprega-se a ligacao em ziguezague.
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