


Telefone = Som 3 distancia




DEFINICOES

Em 1876 Alexandre Grahan Bell obtem a
patente n°® 174.465, de invencdo do
telefone, concedida no dia / de marg¢o.

Trés dias depois, acidentalmente, Bell e
Watson conseguem a transmissto da 1°
frase completa por telefone:"Mr.Watson,
come here, I need you").

A 25 de junho desse ano, Dom Pedro 11,
Imperador do Brasil, visitando a
Exposicdo de Filadelfia, exclama diante
do telefone de Grahan Bell: "Meu Deus,
isto fala!"”




A EVOLUCAO DO APARELHO TELEFONICO
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PRIMEIRO MODELO

“r 0s primeiros aparelhos telefdnicos
comerciais tinham apenas o microfone e o
alto-falante.

“rPara a ligacdo ser completada era
hecessdria a intervencdo da telefonista.
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0 DISCO

“r 0 passo seguinte foi a instalacdo do
disco para fazer as chamadas sem a
hecessidade do auxilio da
telefonista para ser completada a
ligacao.
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A EVOLUCAO

~ “"Na Suecia, |Lars Maghus Ericsson

hﬂ cria o |monofonel isto &, o
acoplamento numa so peca o
auricular e transmissor; uma
revolucdo industrial do telefone.
0 que possibilitou um hovo design
ao equipamento.
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ALGUNS
MODELO SE
TORNARAM
CLASSICOS




0 DISCO FOI
SUBSTITUIDO
POR UM TECLADO




CONSIDERACOES DA ELETROACUSTICA

“r ao vibrar, um corpo transmite esta vibracdo ao meio em que esta
contido.

“r A voz masculina varia entre 80 Hz e 150 Hz
“ A voz feminina varia entre 150Hz e 25@Hz

“ A audicdo humana vai de 20 Hz a 20 kHz
“*A propagagdo do som depende do meio:
No ar - 348 m/seg (15° C);

Na agua doce - 1.436 m/seg (8° C);

No mar - 1.730 m/seg (18° C).

A distanecia, aumenta a atenuacdo do som.
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Diafragma

Eletrodo
movel

Y

Eletrodo
fixo

Carvao

granulado

E um diafragma movimentado
pelas ondas sonoras que produz
pressao entre os cristais,
granulos de carvado ou variacoes
de campo magnhetico gerando
sinais eletricos com
caracteristicas semelhantes as
do som original.

A compressao dos graos de
carvao dltera a darea de contato
entre os grdos e com isso aq
resisténcia eletrica do
cohjunto e alterada provocando
variacao da corrente elétrica
que e utilizada pelo receptor e
que & proporcional ao som.
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Som

Transmissor

Energia DC

Receptor
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MICROFONE DINAMICO

diafragma carcacga

“*A membrana vibra com o som
e ao se movimentar se
aproxima ou se afasta do
polo, o campo magnetico e
al terado, estas variacoes
do campo originam
correntes de indugcdo na

Transdutor de bobina movel Transdutor capacitivo bgb i1Na e podem sep
(mic dinamico) (mic a condensador) o
transmitidas.

bobina
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+VCC e saida

saida

-terra GND

+ terra GND

ELETRETO

1  ¢E um -conjunto.formado: por umag
‘membrana condutora elqstlcq,'um

dielétrice fixado a uma membrana

condutora rigida isolada da
carcacd.: 0s dois conjuntos: sdo

separados por uma camada.de ar,

_formqndo ) CGPGCItOP.J

o

0 hivel deste 51nq1 e muito baixo,
por isto, uma transistor FET
corrige o nivel do singl.



MICROFONE DE ELETRETO

Som

1 Dieletrico

\"\d/f apacitQr
DIAFRAGMA e
FET SAIDA
ESPAGQ _ o +VCC
ELETRETO VAZIO " ‘=
i -VCC

CONEXAG ELETRODO

FET \\ TERMINAIS

e
movimento causado pelo som
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Som

retorno
do sinall

A TECNOLOGIA

Modulacao simples
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CONECTANDO A CENTRAL TELEFONICA
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O TELEFONE
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Telefone no gancho Telefone fora do gancho © Prof. Vargas



NA HISTORIA

0 papel da telefonista foi
imprescindivel, porem impedia o
concelito de privacidade...

Ela estava em todas as conexoes
telefonicas



IDENTIFICANDO O USUARIO

“r Ao conectar na central o usudrio é identificado (ID)

Circultos
complementares:
Contador, Timer
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DISCAGEM

gFachnu.?

'Fechou

6,66 33,33

mS
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Tom de ocupado

A : mr i
12 V. | : : :
: i i —
b4 I VI
——
N >
S00mS + 25
Fone no gancho

48 V

12 V

80 V_.

Fone fora do gancho

Tom de chamada externa
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500 mS * 25
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