


Bonceios




DEFINICOES

“r Geral:
" Tambem denominada modulacdo discreta ou codificada.
7" Para situacoes onde se deseja transmitir os dados de valores discretos

7 No caso binario a transmissdo enviara apenas dois estados: @ e 1

“ Em sistemas de dados digitais temos apenas um pequeno numero de
frequéncias envolvidas

“rJda nos sistemas analdgicos (continuos) temos muitas frequéncias
envolvidas na portadora

L

“"Em sistemas digitais, até mesmo o tratamento da demodulacdo é
mais simples.

> Com procedimentos muito simples podemos resolver sobre
interferéncia atmosferica ou geografica.
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xistem 6 tipos bdsicos a saber:

ASK
FSK
PSK
DPSK
QAM
PCM

Amplitude Shifht Keying;
Frequency Shifht Keying;

Phase Shifht Keying;

Diferential Phase Shifht Keying;
Quadrature Amplitude Modulation.

Pulse Code Modulation
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ASK
MODULATION

: A modulacao 2-ASK consiste em variar
. = a amplitude da portadora de acordo
J com um sinal PAM, ou seja:

o D —— it
11 1111 |

Time para identificar o bit




CARACTERISTICAS

“r Consiste em representar 0 ou 1 pela auséncia ou presenca do sinal da
portadora. Desta forma o sinal ASK consiste em um chaveamento da
portadora (Carrier supressed)

7~ Existindo portadora temos 1, sem portadora temos 0.

“r A téchica equivale a modulagdo AM para sinais continuos com modulante na

forma de um sinal retangular.

7 0 preco desta simplicidade € a largura de banda da transmissdo.

" A téchica de modulacdo ASK também representa perda de poténcia relativa a onda portadora.

“*A largura de banda da transmisscdo pode ser reduzida se os pulsos forem
formatados antes da fase de modulacao.

. x 7
Audio: MID ou WAVE compressor Descompressor
: LY - u“-
| E50KB . —ilviaemine = | PYre) BN | | v 2ZMB
2ve || > oot |G
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Modulated Signal

Mudanca de frequéncia identifica o bit

FSK
MODULATION

V(t) = V.cos (mc + fm(t)ﬂw) t

2

V(t) = forma de onda FSK binario

Vo = Pico de amplitude nao modul ada
da portadora

W = Frequencia da portadora em
radiano

fm(t) = Freguéncia do sinal de
modulacao digital binaria

A® = Diferenca em radiano na
frequéncia da saida ou ainda
ou seja |- Ol

€




CARACTERISTICAS

0
____J “*Em FSK os B e 1 sdo associados a

L

Voltage Data T
& o L
‘ 1 0 1
Time

Camer Frequency Before Modulation
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di ferentes valores de frequéncia.

> Desta forma quando transmitimos 1 a
jh portadora assume a frequéncia f,

“"Na transmissdo do @ a portadora assume

Camer Frequency After Modulation

Modu lada
por f,

Laml

1
|

4

%
|

L

a frequencia f,.

Modulada
por f,

© Prof. Vargas



Carrier / Channel
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Modulating value from two bits

0 2 1 3
(00) (10) (01) (11)
Modulated
Result

AAAATAY

Mudanca de fase (188°) identifica o binario

PSK
MODULATION

E 2F
h cos(2mft + m) = — ele,) cos(2m ft) for binary "0
T.g,. T{'.n
2k
N ?b cos(27 ft) for binary "1"
b
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V(t) = Vinax sin(wt)

V(t) = V0 Sin(wt + a°)

B S N

V(£) = Vinax sin(2ft +{a

E - = N O -

“r Na modulacdo PSK, @ e 1 sdo associados as mudancas

DETALHES ha fase da portadora, porém a frequéncia permanece

ad mesma.




Diferential Phase Shifht Keyjing

DPSK
MODULATION

Balanced

¥NOR Maodulator
Serial \E> DPSK
data =
input
1-bit -— Carrier
delay

DPSK Madulator

A Mudanca de fase (180°) so ocorre quando usando a operacdo XOR

com o proximo bit resulta em alteracdo de estado bindrio.




CARACTERISTICAS

“rEm Differential Phase Shift Keying (DPSK) a fase do sinal modulado é
deslocado (shifted) de modo relativo ao bindrio do elemento anterior
usando a operacao XOR.

“> Nenhum sinal de referéncia estd considerado aqui.

“*A fase do sinal segue o 1 ou B em relacdo ao elemento anterior.

\

“u

_|.

" DPSK nao necessita de um oscilador de referéencia.

(

O O 1 1 O 1 O O O 1 O

I S B B
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DIGITAL QAM (8QAM)
Carrier / Channel

LRRRNRLY

Mdlt_:; com 3 bits

0AM
MODULATION

7%]%]% 113 E@i :L:L:L
Modulaga
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COMPOSICAC

y = COS x°

Bit Stream Serial to
x (1) Parallel QAM Signal

converter

KON L

Gork sinw(t) -1
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EXPLANACAO

“>QAM é@ uma combinacdo de ASK e PSK

> 860 enviados dois sinais nha mesma portadora e a defasagem de cada

,

combinaccto e T/4

Signal(t) = A(t) cos(2nf .t (t) sin(2rtf,t)
A(t) DIGITAL QAM (8QAM)
R/2 bps Camar!Channal
\ [\ / \/ f) '|
TCOS(ZH f-t)
QAM

Carrier 8|g na| - Mndulnt;au com J bits

Generator BE‘!E 11@ EEli 111
E::;?ga - COHUEFtE 2_bit :> Mudulacau rasultanta
R bps serial - paralelo /\\

ﬁ;ﬁ lﬂ;ﬁ

\ WY \/‘//v ‘\

lgs: faltam demalis

R/2 bps © Prof. Vargas



EXEMPLO

“r Geracao do Quadbit 900OO:
?" Defasagem = -135° & Amplitude = 0.311 Vi,

sin(2mft — 135°)
> Considerando que:

sin(a — b)|=sinacosbh —cosasinb

Signal(t) = 0.311[sin(2nrf.t) cos(135°) — cos(2rf.t) sin(135°)]

V(t) =V,sin(2rft + a°)

Signal(t) = 0.311[—0.707 X sin(2mf.t) — 0.707 X cos(2mf.t)]
Signal(t) = —0.22 sin(2nf.t) — 0.22 X cos(2nf,t) Signal(t) = A(t) cos(2nf.t) + B(t) sin(2mf.t)

“rQue @ o sinal a ser gerado e transmitido, e que representa 0000
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O QUE E CONVERSAO A/D

Sinal analoégico

Respeitando

Ny quist

Amos tragens

Amostras
do sinal

FAM
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COMO FUNCIONA...

111 (be "ty )
A recuperagio...
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PROCESSO...

181 11@ 11@

Sequencilas
~-binarias,

/" Quantizacdo

111 111 ...
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