


ANTENAS

“rSao dispositivos para
transmitir ou receber 0OEM.
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Ligadas a um transmissonr
convertem os sinais eletricos

em OEM.

“rLigadas a um receptor, captam
OEM e convertem-na em sinal
eletrico
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TRANSMISSOR

“"Um sinal é gerado variando no tempo;
oscilando ao longo do condutor (cuja
frequéncia pode ir desde milhares de
vezes por segundo ate milhoes de vezes
por segundo) induz a OEM.

“r Ao oscilar na antena de transmissdo, a
corrente produz uma OEM no espaco a suaq

vol ta

7" Geralmente medido em KHz, MHz ou GHz.

Heinrich Rudolf Heriz (Fisico)

w 1857
* 18494

S

Emisor

Esfera Faisca
capacitiva

Esfera
capacitiva

Bobina de Ruhmkoff

Fonte de energia

h @

Linha de

transmissao  Dipolo

oscilante

Oscilacao da corrente =

l

—

N LC

© Prof. Vargas




Antena
Oscilador Modulador Amplificador RF
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“* Oscilador:

" Responsavel por produzir a portadora da OEM na frequéencia
MECAN ls MO desejada.

r Modulador:

" Recebe as informacdoes a transportar e as anexa a portadora
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RECEPCAO
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Ocorre o fendmeno inverso a transmissao:

A OEM atingindo a antena produz tensdo variavel sobre a mesma e o sinal
e receblido e decodilficado

Existem muitas OEMs na atmosfera de varias frequéncias, e todas elas
atingem as antenas receptoras.

Contudo, cada aparelho receptor possui meios proprios para selecionar
uma faixa estrelta de frequencia

7~ pode sintonizar um sinal particular.

> Ao ser sintonizado numa certa faixa de frequéncia, o receptor so

responde aos sinhals dessa faixa determinada, excluindo as demals por
melos eletronicos.

© Prof. Vargas



“Parametros criticos
7 Frequencia
" Ganho

" Ressondncia

7" Impedancia
7 Largura de banda
7 Loébulos de irradiacado

7" Polarizagado



LOBULO DE IRRADIACAO

“rE a representacto grdfica da OEM

> Depende da forma fisica da antena

Tipo de Antena Diagrama Diagrama Diagrama
Tridimensional Vertical ou de Horizontal ou de
Elevacao Azimute
f
Dipolo de Meia G= 2,15 dBi Plano Elétrico Plano Magnético
300° | Onda G = 0 dBd

2702 Vertical
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GANHO DA ANTENA
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“*Como a antena & um componente passivo ndo faz muito
sentido falar em ganho de poténcia, entretanto podemos
tratar da eficdacia na irradiacado

A ’ . ad . s
“"Lembre-se da matematica em dB que estudamos nha 1= ligdo

Fo
ImW

An =10 X LOG
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ROE (VSWR)

" Relagdo de Onda Estaciondria ou Voltage Standing Wave Ratio

“E uma relacdto matemdtica que mostra se a impedancia da antena
esta dentro dos parametros normais de 50Q ou 75Q

/
VSWR = 264792 01 VSWR = ——°

Zo anrga
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ROE - RELACKO DE ONDAS ESTACIONARIAS

“r Do inglés Standing Wave Ratio Las desadaptaciones de impedancia causan reflexiones

(SWR) (ROE) - é a relacdo entre a y aumentan la ROE (Razon de Onda Estacionaria)

amplitude de uma onda estaciondria conocida en inglés como VSWR (Voltage Standing

em um ponto de méxima e seu ponto YYave Ratio).
seguinte de minima, considerando 8
uma linha de transmissdo. B

5

a

| V[:nﬁn Vrmx
VI‘I‘I-:."I}{
Razén de Onda Estacionaria (ROE) =
yﬂﬂé&‘i
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LARGQURA DE BANDA OU BANDWIDTH

_ o _ Original Signal
“r Diferenca entre a frequéncia Standing Wave l

final e a inicial, abaixo ou pafisctan
igual ao ROE especificado l

VEWR Vs Frequenoy

ST1(dB)

T O - e O O - - O O

2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 3
Frequency (GH2) -3

0.6 0.8 | 1 1.2 1.4 1.6
Frequéncia (GHz)
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DIMENSAO
DAS
ANTENAS

Deve ser determinada por
multiplos do comprimento de
onda A




2 Element Portable Yagi for 2 Meters

3MB" Aluminum Fod

o ﬁ‘e Clamp
ﬂ,—“‘} & Rivet 1/4" Brass tubing
i Match "N
. | EEE&HJHE | Drill 316" holes {f * 144 climped a
i Strap 5 :&:ﬁ | | in boom (5 pcs) center of eac
L-Bolt i Bolt / H : 1/,, | element
;_- - - : i ¢ M—H_‘I
2 e \“H - i :
' 4 Boom 17 i
1| ' Closet dowel A > ‘ -:;T p
1 7' long 5 : !
ji
— I
(1] I
a1
d ¥
o) ] ; i ek :
| F:'eﬂ:ectm Ciriven Element Dirgcior: | Bimsrie FUINEE
Center Frequency
Elerment | 144.1 MHz | 146.0 MHz | 147.0 MHz
R 40.0" 38 5" 392"
DE 38.2" 3.7 37 .4"
D1 369" J6.4" 362"
L2 36.7" 36.2° IB.0" Coax Center- A
D3 369" 36.4° 362" Coax Shield - B
Element 164" 16.2" 16.1"
Spacing

Based on design in the ARRL Antenna Hanbook - modified by NeZAy




LF (Low) — 30KHz a 300KHz
MF (Medium)  —300KHz a 3MHz
HF (High) —3MHz a 30MHz
VHF (Very High) —30MHz a 300MHz
UHF (Ultra High) — 300MHz a 3GHz

FAIXAS




LF - Farol para localizacdo de
havegacoes e aeroportos

“*MF - Radiodifusdo AM
“*HF - Faixa cidaddo P¥X
“*VHF - Radio Amador
ZUHF - TV digital




ANTENA DIRECIONAL

“rEste tipo de antena concentra a maior poténcia de irradiacdo
em uma direcdo especifica.

“r Alto ganho e rendimento

'qﬂ{
¢/

https://produto.mercadolivre.com.br
Antena Yagi 19 Dbi 850 Mhz
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ANTENAS
MOVELS

Sdo em sua maioria do
tipo omhidirecionhals e
encurtada, isto &, %
de onda

frvl




FAIXA OMNIDIRECIONAL

Irradiacao omnhidirecional tipo plano terra e
untenu de fibru de carbono




COLINEARES

> Ominidirecionais de alto ganho

> Dipolo dobrado ou aberto

“r Alinhados colineares




ANTENAS
PARABOLICAS
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TRANSMISSOR

Os sistemas de micro-ondas operam
em faixas de potéencia muito baixas,
da ordem de 100mW a poucos Watts,
por 1sso precisam de antenas
diretivas para concentrar a
poténcia em uma unica direcado.

Para a faixa de micro-ondas, A é
pequeno, de 1.5 cm a 38 cm e isto
define a necessidade de qualidade e
precisdo dos elementos

constituintes.
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COMPONENTES

“ 0 sinal irradiado se espalha em
todas as direcoes (espraiamento)
partindo do foco da parabola,
que por suas propriedades, os
reflete de modo paralelo em uma
unica direcao.

L, D
|4

Na parabola D = d
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PROPRIEDADES DO REFLETOR

" Como se trata de uma paraboloide todos os raios provenientes
do foco ao incidirem na superficie refletora seguem
paralelamente a linha do foco e portanto sdo concentradas.

“~ Para quaisquer raios de onda (linhas em vermelho na figura)
estes tem as mesmas caracteristicas e poténcia.

s
1A

~ “Uma antena de aluminio tém um ganho maior que uma de fibra de vidro, que tém o ganho
malior que uma de telag.”

* http://www.ragio.com.br/fantenas parabl.htm

& nQ preco das antenas, geralmente, varia nesta mesma proporcdo. 0 diametro da antena

também influi no ganho da mesma. Quanto maior o diametro da antena maior sera o ganho e

melhor a qualidade da recepc¢ao.”
*  http://www.ragio.com.brfantenas_parabl.htm
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REFLECTOR PRINCIPA|

REFLECTOR SECUNDARID

RECEPTOR

Aqui teremos uma
inversdo da fungdo. Ao
invés de emitir, a
antena por seu formato

2% CABINA FOCAL ‘ - Yy & FOCO Elemento

concentrador

CONTRAPESO

Canes paraboloide concentra

DI CUIADO |

0S raios recebidos em
seu foco.
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REFERENCIAS

Treinamento antenas - Ruy Lazaro

https: //pt.wikipedia.org/wiki/Relc8C38%
A’BC38A30_de ondas estocionBC3RAlrics

http: //oprendiendoteleco.blogspot.com/
2015/1@/reflexiones-y-roe.html
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