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Recursos

% Recursos:

x] 32768 enderecos de programa em FlashROM
x] 2048 enderecos de memoria SRAM

x] 256 enderec¢os de memoria EEPROM

x] 35 ports de I/O (RA até RE)

X] 13 Conversores A/D de 10 bits

Xl 4 Timers programaveis por software

x] 1 Timer Watchdog

x] 2 Geradores de PWM

X] 1 Canal serial USART

x] 2 Comparadores Analdgicos

X] 75 Instrugoes

© Prof. Vargas



(_"x
8

Overview

Funciona de 2.0 a 5.5V

Flashrom pode ser gravada até 100.000 vezes

EEPROM permite 1.000.000 gravacoes
Dados sao retidos por mais de 40 anos
Frequéncia até 48 MHz
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Overview

O
MCLR/VPP/RE3 |[—= EI 1 : 40 [1 =——= RB7/KBI3/PGD
RAO/ANO |«+—=1 2 39 [] =——! RB6/KBI2/PGC
RA1/AN1 |[=—=[1 3 38 [ ] =— RB5/KBI1/PGM
RA2/AN2/VREF-/CVREF |=<—[1] 4 37 [] =—={ RB4/AN11/KBIO/CSSPP
RA3/AN3/VREF+ |«+—=[] 5 36 [1 =—= RB3/AN9/CCP2(VA/PO
RA4/TOCKI/C10OUT/RCV [=—=[1 8 35 [1 =—={ RB2/ANS/INT2/VMO
RA5/AN4/SS/HLVDIN/C20UT |<+—=[] 7 34 [ -— RB1/AN10/INT1/SCK/SCL
REO/AN5S/CK1SPP |=—=[1 8 0o 33 [] =—={ RBO/AN12/INTO/FLTO/SDI/SDA
RE1/AN6/CK2SPP |=—=[] 9 E E 32 [] =— VDD
RE2/AN7/OESPP [=—=[] 10 o 31 [] «—FVss
VDD —= [ 11 0 0 30 [] =— RD7/SPP7/P1D
VssS — w12 SRS 29 [ ] =— RD6/SPP6/P1C
OSC1/CLKI |—= 1 13 oo 28 [] =—| RD5/SPP5/P1B
OSC2/CLKO/RA6 | «——[] 14 27 [] =——=| RD4/SPP4
RCO/T10SO/T13CKI |[+—=[1 15 26 [ ] =— RC7/RX/DT/SDO
RC1/T108I/ICCP2M/UQE [=—[] 16 25 [] =—{ RC6/TX/CK
RC2/CCP1/P1A | =—= [] 17 24 [] «+—| RC5/D+/VP
VUSB |=—=[1] 18 23 [ ] =—={ RC4/D-/VM
RDO/SPPO |=——[1 19 22 ] =— RD3/SPP3
RD1/SPP1 [=—[1] 20 21 [] =—{ RD2/SPP2

Multiplas funcoes
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Estrutura da FlashRom

PC=<20.0>
CALL, RCALL, RETURN, 1[ 21

RETFIE, RETLW, CALLWN,
ADDULNE, SUBULNE ”

Stack nivel 1

Stack nivel 32

BxB8000 Vetor de BESET -

OxPBB8 [ High-Priority Interrupt Vector
xB818 [ Low-Priority Interrupt Vector

Interrupgao

Bootloader - Vetor de Reset '_

Cédigo Principal

On-Chip
Program Memaory =
BxSFFF Q%
Bx6088 a
o
Bl e
| Y
RAM g
Estatica #
QgOLer SO Lid A —_—
16 bancos e Aplicagdo Bootloader
Cadigo bootloader
OxPFFF
@x1FFFFF . i

Bx260884aa8 © Prof. Vargas
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Montagem

Compilador //

MikroC

Programa Programa
Fonte executavel
(Texto em C) (Hex)
Jf'# ______________________________________________________________
Progranas um-e : 1V0VVVVVVEEFOOF B0 VEVYVEF VOFVBVOVLLVL24
it Anyiess :0ABP100BVVBVBBBVBBRBBREBF3D71C
E:i?F;EEEEDs invertem @ cada 1 § 2 estaoc alternados para melhor :18@81C@EQBGQQAEEBQEEEQ1EEBEEEB&E2&EEEC&E3F
visualizaclio ' o :10002C085DOBEBDOEOD2EFED 7RC2EFCD /OB2EFAD B Y
e L : 08003C000BVLYRLYLBBRFAD ’'FFD71F
U en e 00 17 me pote o :020000040030CA
. LATH - @b18303010) // Poepara situacde inisial dos LEDs :0E0BO0VVYVPO1F1EFFE8181FFOF COOF EQUF 40A8
. forls;) t0000BVOLFF

|
. i LATB = ~LATB; // Inverte as bits do FORTB

: ;. Delay_ms(18@4);

1

;
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Processo

PoOFH

31786008501831288

83058

‘Bootloader - Vetor de Reset

Codige Principal

Aplicacdo Bootloader
Cadigo bootioader

e T

www.aliexpress.com
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A partir do HEX

% O formato HEX proposto pela INTEL® e usado até
0s dias de hoje, € conforme o grafico seguinte:

AOEEFPPFPPPPPPPRPPREF POF PPPPPPPPRE

193505l
I 90100PPrrPP0RRRRRRRRPRR0F 3D 7B

BP0 1CAP936AAAPESABESA1EPBREPBGE26PEACHE BB
B 12.002CPRSDPERDOEPD2EFED 7AC2EFCD7@B2EFAD 7B
H-:003C0P0ereereeFRD?FFD7IR

i-FX00000400300H
i-5000000

80001 1EFF8181FFOF CooFE0RF 40lS
I Coooooifl
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HEX

Inicia com 3AH Dados uteis

PPPPPPEEFPOF 0PPPPPBRPRREF DOF 982YPRBR 02
1 '9010000000002002000000F 30718
B2 P01CAPI36AAAPESABESA1EPBAEPBEE26PERCHE BB
B2 P02CBRSDPERDBEPD2EFED7OC2EFCD7@B2EFAD 7R
H-:p03CHRe0eR0reeF oD 7?FFD7IR

i-r}00000400300H
- 5000000 EE‘JElFlEFFBlBlFFEFCBBFEBEFﬁ.LB-
%29000

r
.ga';aﬁ

o001

Endereco
Bytes uteis de gravacao
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Extraindo os dados

: 18000LBBBRVEEF BBF BBYBBBVLEBBYLBEF BOF BBBVEBBBBB 24

: BABY18VVYBYBBBYYYVLBBBLYLYLF 3D /10

: 10002C0805DREBDOEBDZEFED /OCZ2EFCD /BB2EFAD /B Y/
: 0800 3CHBBVRBRRLBBFBD /FFD/71F

: 12000BBV1VB3EBCA
: IEVBBBPVBOBVRB1F 1EFFB8181FFOF CHBFEBBF40A8
: JBVVBO1FF

E podemos extrdlr partes do programq

O36A AAVE BAOGE B8AlE VOBOE OBOE 26@E .

XX X X X X X

6A|03|0EAA 6ESA 1ES8A OE@B GE@B 26QF.

argas




|dentificando

16 bits ™

Formato de comando

P110.1910.1001.0011 —

Procurando no set de instrucgoes
encontiramos:

6A03 =0110101016010011

m @118 181la ffff ffff

¢

Por comparacdo, concluimos que ée:
clrf Bx93,0 em Assembly, tal que o
registro x93 é o TRISB
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Interpretando o CHKSUM

%) Considere uma linha:

: 02400PE00183D5B <«

% Onde o CHKSUM é 5B. Como chegar N,
% Somamos todos os Bytes:
02 + 40 + OE + 00 + 18 + 3D =
2 + 64 + 14 + 9 + 24 + 61 = 165
165 = 1010.0101 4
Em Cl = 0101.1010

Em C2 = 9101.1011 = '
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Construindo um programa

Algoritmo
Fluxograma
Compilador (escolha)

Testes em simulador
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O fluxograma

% Representacao grafica de uma ideia

X] geralmente representa o algoritmo.

% Algoritmo é a sequéncia de passos a serem executados para
obtermos o resultado.

% Exemplo, para uma soma, precisamos:

Ler o primeiro numero

Ler o sequndo numero

Proceder a soma
Guardar em algum lugar ou apresenta-la (tela)

% Graficamente: (e )

= P o

(_Fm ) © Prof. Vargas




Fluxograma

Simbolos Graficos

EXEYT T4 < > LGP O

) S
<> DECISAD ( O HARD DISK

CONECTOR
O ( ) INICIOAEIRE
l SUBROTINAG
/ TECLADD

LONLLTOR

TAREF4
IR PR ESSOR 4 Q LRIV
AN
< > VIDEG

HARD DISK

EUNLL TR
DEFAGINA

| SUBROTINA 4 D DiREA4C
o  DEFLUND
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Exemplo

l Probl ema I

Joce pode
=~ culpar alguem 7

¥

L
Figue
Mao mexat tranqgquilo Poor mant

Hao ha
problemat

FIM
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