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Caracteristicas

1. Alcance limitado pela distancia

=

Van(mMin)
— =2 /v

Vo (max)
=(0.4v

— Qv

2. Sujeito a distorcoes por ruidos ambientais

3. A Transmissdo é diretamente proporcional a poténcia do sinal e
inversamente proporcional ao ruido. Razao para uso de protocolo.
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Canais de comunicagio

= Caminhos para o transito da informacao:

-z Fio elétrico de cobre

-z Ondas de radio (Wireless)

== LASER (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)

-z Futuramente — comunicacao quantica

© Prof. Vargas



Comunicacio Serial

= Paralela x Serial

-z Taxa de transferéncia paralela é mais rapida
EEE Muitas linhas = R$ T

' Velocidade de envio (Baud Rate)
-z Taxa em Kbps, Mbps (Bit Per Second)

Sae Exemplo:

Taxa de 9600 bauds = 9600 bits por segundo —
Crédito a Emile Baudot inventor do telégrafo
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8 bits simultaneos (paralelo)

Tempo
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Um bit de cada vez (Série)

Tempo
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Comunicasdo Sincroha

' Dados e Clock em canais separados

» Sincronizado pelo clock

_“u receptor armazena o valor do bit coletado naquele momento.

 Aguarda o proximo clock

-z Opcionalmente clock e dados podem usar o mesmo canal — caso dos
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Comunicacio Assincrona

= Dado e clock trafegam em um unico canal

= Clock de precisao em ambos Tx e Rx

= Packet mais comum: de 10 ou 11 bits com 8 de
mensagem.

= O comprimento do packet deve ser pequeno para minimizar variacoes
dos osciladores Tx e Rx

8 bits de dados

Packet —1-

11 bits de informagao | | - :
: E «——— 8 bits de informagao ————

S|D|ID|(D D|D D D|D|P|T

LSB E o MSB
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Comunicagdo Assincrona

Stop Bit (1)

_——_————-r—

JﬂJDTLLﬁTPM

Bord de
descida

Delay de L eitura Paridade
Leiltura de dados

= O packet € concluido com bits paridade e stop bit

= 1 ou 2 bits de erros podem ser corrigidos pelo receptor
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Paridade

= O bit paridade é incluido para deteccdo de erro

= Em Rx a paridade e recalculada

Dado Bit de Paridade
10110010
10001010 1

%
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Paridade

= Mas se um numero par de bits for trocado, a paridade
€ mantida e o erro sera validado

= “Analises estatisticas de erros de comunicacao de
dados tem mostrado que um erro com bit simples é
muito mais provavel que erros em multiplos bits na
presenca de ruido randomico. Portanto, a paridade é
um metodo confiavel para a deteccao de erro.”

(CANZIAN, E. Comunicacao Serial RS232: conceitos basicos sobre comunicacgao serial. http://www.cnz.com.br. CNZ

Engenharia e Informatica Ltda)

© Prof. Vargas



Checksum

= CHECKSUM e uma técnica que insere na comunicacao
um byte de verificacao

-

=z X (bytes) da mensagem completa em complemento de 2.

= Se a X (bytes) + checksum # @ = Erro

=== Na ocorréncia de erro é improvavel (mas ndo impossivel) que
corrupcao de dados resultem X (bytes) + checksum =0

Un numero + (seu negativo) = 0

"z Complemento de um e/ou dois
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Checksum

Bytes aa
mensagem

.0910 Soma Aritmetica

.81 Soma Truncada de 8 bits
.1110 Checksum (complemento de 2)

B .00V Soma + Checksum =

%

A correcao de erros em uma transmissao, contudo, abaixa a eficiencia do canal, e o resultado
€ uma queda na transmissao.
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Interface Serial RS-222C

% O termo RS232 (Recommended Standard 232) sera
utilizado para fazer referéncia a interface de
comunicacao.

% O termo EIA232 sera utilizado para fazer referéncia a

norma estabelecida pela EIA (Electronics Industries
Association).
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1 # Protective ground

140 Tranemt cata (0

"FEIIT N ik P Tur-ua-rr!ﬁmn datﬁ
3o~ 30—1— Receive data

160 — Recelve data (2

40 Reguest to sen

170 Receiver clock

50 Clear to send
6 O—— Data set ready

190 Rermest tn 2enn, (D)

EU .. ] ?Lﬁﬁiﬁ li["lll%lgiglﬁal grnund

80 Data carner dete

210 4—Signal qualty detector
gO——Test pin
220 Ring indicator
100 Test pin
23 11 Data signal rate detector
[
240 Transmitter clock (DTE)

120—— Data carrier detect (2)

130—— Clear to send (2)

DB25

Data carrier detect

20— Transmi data
30— Receive data
Clear to send

Data terminal ready

giwmgignal ground

Protective ground

DB9Y

Conectores

Connector A

stiornec

www.starnec.com
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Niveis de tensiao

Converte os niveis de tensao da USART (0 - 5V) TTL
para os niveis utilizados na RS232 (-15a +15 V)

Paridade

[—B 1 @ @8 8 8 @8 1'%

! ]

B _ | | J e
-15V — 4+ Nivel logico "1°
o .f < b HH‘"‘*-

Byte transmitido = caractere "A"
—_— Codigo ASCITI = 41h --> 2108.8891

Repouso

Repouso
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Niveis de tensiao

Atualmente o padrao aceita de -12V a +12V

Transmissao da letra "J

TTL
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Nivel da saida no Transmissor
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MAX-23227

A adequacao de niveis de tensao podem ser obtidos com o uso do CI MAX232
SV INPUT

: 5 le 110V
C1-  VOLTAGE DOUBLER

==
[TLACMOS
INPUTS
DIP/SO
CAPACITANCE {p.F)

- DEVICE C1 G2 C3 (4 n ety
—— e TTLCMOS
| MAAZZ0 QUTPUTS

MAX232 10 10 10 10 10
“MAXZ232A 01 01 01 01 04
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C2-

T10UT  T1IN

120Ut T2IN - =
R1IN R10OUT '

R2IN  R20UT

/
httg:;‘;‘baudaeietronia.mgmmm?m 2/05/max232.hitmi

Circuito
TTL
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Circuito de teste
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O Transmissor TX

1=,
2 "0
3 1 1
| -
= )
700N Ta ~Ya elalnk = 23 //Batizamos o port de I/0 digital 2 de Led
8]l const int Sw conta = //Batizamos o port de I/0 digital 3 de Switch
=
18 int Botaoo = @; //Variavel para receber o estado do bot@o
11 int contador = 1;

12

13|void setup()

Baud rate

14¢

15

10 pinMode(Led transmite,OUTPUT) //Definimos Led como Output.
17 pinMode(Sw conta,INPUT); //Definimos Switch como Input.

18 digitalWrite(Led transmite,LOW);

[ 18 To550 |

20| void loop()

218

22 Botao = digitalRead(Sw conta); //Recolhe o estado do botdo
23 ?f (Botao == LOW) //Botdo foi apertado

24 -

23 ?D //Aguarda o usudrio tirar o dedo do botado

26¢E

27 Botgo = digitglRead(Sw conta);

2 Juhile

29 digitalllritellLed_ transmite,HIGH); Transmite
30 delay(120);

31 digitalldrite —Tu vla ltE,LD

32 // envia o valor via serial em modo bindrio
33 contador—++;

34 \ if (contador==18) contador=0;

3

36 } © Prof. Vargas
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Z F JrCamC REX . ]
3 Jata s 3Y /Y0 /2820
4 AU Lol  Prof. Varagas
- Descricao:
6 ! e R e T T e e R . T T S T s R ) O o T ) e e R S S o e e
¢ bute chegando;
8
9 void setup() Baud rate
10:{
11 // Habilita comunicacdo serial
12 pinMode (8, OUTPUT);
13 pinMode (9, OUTPUT):
14 pinMode (18, OUTPUT);
15 pinMode (11, OUTPUT); n
16 } Verifica
17 |
18 void loop() Recebe
19s{ '
20 %f Serial.agvallable()>0 a bytes livres vindo da porta serial
218
22 chegando = Serial.read();] // resgata o valor (byte)
23 PORTB = chegando;
24 }
25 }
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