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Tipos

% Existem varios tipos de LCD no mercado
% ldentificados pelo numero de caracteres e pelas linhas C x L

X] Por exemplo:

« 8x2 -oito colunas e duas linhas

* 16 x 1 — dezessels colunas e uma linha

* 16 x 2 — dezesseis colunas e duas linhas.
e 20x1,20x 2, 20 x 4.
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Tipos

% Existem modelos com back-light e sem back-light.

X] Back-light € um LED ou conjunto de LEDs no fundo do display que
permite que o escrito possa ser lido em ambientes de pouca ou
nenhuma luminosidade.

% Os modelos mais comuns sao LCDs paralelos. mas também existem
modelos que se comunicam via serial seja [°C, SPI ou outro
protocolo.

% Hatambém com diversas cores de escrita e de fundo.
: y _;;*:1_' MREPEERS EREmmp
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LED BACKLIGHT & LCD COLOR MATCHING LIST
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Breve historia

1888: FFriedrich Reinitzer descobre a natureza do liquido cristalino de colesterol
extraido de cenoura

X] Publicando na reuniao da Sociedade Quimica de Viena (03/05/1888)

1911: Charles Mauguin realiza experimentos de cristais liquidos confinados
entre as placas de camadas finas.

1936: A Marconi Wireless lelegraph patenteou a primeira aplicacao pratica da
tecnologia, "The Liquid Crystal Light Valve".

1964: George Hellmeier, da RCA obteve mudanca de cores pelo campo = o 12 LCD
operacional baseado no que ele chamou DSM — Dynamic Scattering Mode.
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Natureza
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hitp://eletronicacarandai.com.br/artigo/funcionamento-basico-da-tecnologia-icd
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Mapa de caracteres
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Pixels

% O LCD é formado por

“células” E T Wiic |
Xl onde ficam os caracteres. — ~}~008__ HH_ /
% Um display de 2x16 possui D";ﬂ-jﬂ_; .
555 | =3
32 “células’. =q = :
B8 |z
s 0000 (s
L1-5 D-'F; J
‘$ Cada “célula € composta E%}%
por uma matriz de 8x3 mwnae
pontos (pixels) CO000
C0000
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Conexao

Backlight ’
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Pihagem

Pino Nome Funcao
1 \Vss Terra
2 Vdd Positivo (normaimente 5V)
3 Vo Contraste do LCD. As vezes também €& chamado de Vee
- RS Register Select
S . RIW Read/Write
6 | E Enable
7 | DO Bit 0 do dado a ser escrito no LCD (ou lido dele).
8 D1 Bit 1 do dado a ser escritc no LCD (ou lido dele).
9 D2 Bit 2 do dado a ser escrito no LCD (ou lido dele).
10 D3 Bit 3 do dado a ser escrito no LCD (ou lido dele).
11 D4 Bit 4 do dado a ser escrito no LCD (ou lido dele).
12 DS Bit 5 do dado a ser escrito no LCD (ou lido dele).
13 D& Bit 6 do dado a ser escrito no LCD (ou lido dele).
14 D7 Bit 7 do dado a ser escritc no LCD (ou lido dele).
15 A Anodo do back-light (se existir back-light).

16 K Catodo do back-light (se existir back-light).

Tabela 1: Descrigao das fungoes dos pinos do LCD
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Enderecamento
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Ciclos
Instruglo |Rs | AW | D7 |D6 | D5 | D4 | D23 | D2 | D1 | DB Descrigao .98,
ac
NOP b| 6| | B | B | B B B | B |sensleio B
Clear Display B| | B | B | B | @ g Qi Ympac sepay 8 sala conatorde | g e

encerego para 281

Seta contador de enderego para
ZBTD, raldima © Cursor para a

H:
irrelevante

BF Contacdor de enderego

hddress de enceracos.

Cursor Home % W| B B B8 | B | A 1 | ¥ |posi¢doorginal .
O contedon da DD RAM permarece
Inalteraco
Entry mode Seta a diregan o movimento do
St A H 7 H 7 A % D o cusor (1FD) e aspacifica i
des|oCamanta automatioo | 5
Display Liga e desliga o Display D), cursor
Control @ a % a 5 % L C B (C} e abiva cursor piscante, (B) J
CursorfDisplay Desloca o display ou move o cursor
|5hiﬂ 4 @ @ o & 1 sIC|RL| X X (S/C) e especifica a direcdo (R/L) 3
) Seia nimero de bits para
Function Set A 7] 7| M 1 DL | x M | comunicagio (DL), ndmero de linhas 3
(M) & tamanho da fonle (F).
=et CGRAM Seta 0 enderego da CGRAM. O
Address g 4 L Enderego CGRAM dado (enderego) & enviado junto. 3
Set DDRAM Sata 0 enderaco da DDRAM. O
Ihddress g L Enderego DDRAM dado [endereca) e enviado junto 3
Busy flag & ", 1 Flag do Read busy (BF} e contador 9

1D 1 |Incrementa 1 | Deslocamanto para a direita
0 | Decremeana RIL 0 | Deslocamenio pars a esguerca
= 1 Deslocamenio automatico do display oL 1 mterface de 8 bits
0 0 | inledface de 4 biis
1 Digplay ON {ligado ) N 1 2 linhas
D 0 |Display OFF (desligado) g |1lnha
1 Cursor ON (ligadao) F 1 Caracierss 5x10
0 | Cursor OFF (desiigado 0 | Caracieres S5x7
B 1 Cursor plscando
Q DORAM ; Display Data RAM
SIC :, Jaslocame o Oo cisplay CGRAM : Character Generator RAM

Moimentn do Cursor
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O controle de RS ¢ E

%) 0 pino RS é quem define se os bits a serem enviados para o LCD

serdo configuracoes ou dados.

%) BS = B o controlador do LCD interpreta os bits enviados para

ele como configuracgoes.

%) BS = 1 o controlador do LCD interpreta os bits agora recebidos

como dados e 0s escreve ho display.
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Inicializa¢do do LCD

1. Apos o LCD ser energizado aguarde t>15 mS.
2. Coloque RS =03 R/l =0 e E =0

3. Envie Bx30 e espere t>4.1 mS

4. Envie BOx30 e espere t>100 mS

O. Envie Bx30 e espere t> 2 mS

6. Envie Bx38 e espere t> 5 mS

7. Envie Display off

8. Limpe o LCD
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Inicializa¢do do LCD
®

1. Apos o LCD ser energizado aguarde t>15 mS.
2. Coloque RS = 0; RB/W =0 e E =0

3. Envie Bx03 e espere t>4.1 mS

4. Envie Bx03 e espere t> 5 mS

5. Envie Bx03 e espere t> 5 mS

6. Envie BxB02 e espere t> 5 mS

7. Envie BxBE

9. Envie 9x28 ‘ Hig“J

8. Envie 0xB@1

Dados deverao ser enviados no formato: primeiro os 4 bits mais altos (High) e depois os 4
bits mais baixos (Low)
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