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Mohtagem

Compilador /
MikroC

Fonte executavel
/ ;mgp nm i : Um : """""""""""""""""""""""" : 10000PRA35CARRRAF DCFR0RRFBCF BRBAF SCFABREAAD
Dato + 25,/85/2028 : 10001 000F CFOBRBF SCFBRBVAF 3CFBRAAF 1CFRRAnD4
§ T SRS : 19PP20PPEF CFO0POEDCF 00 P0EBCF 00POE ICF DPOES
Camo Exer‘ci:in.initnm] Vamos crigr Um progroma gue faz os : 10PP3PPPE 7 CFPPPRPESCFARPREICFPPRPE LICFPAPRRF 4
LEDs D1 g D6 piscarem alternaodamente com @.55 de tempo.
Sendo que os mesmos estdo conetados respectivamente em : 10004000DF CFBBB0DDCF 0808DBCF 00BBDSCFB00004
B i e T PN T Ot SR SO e AT B : 1090S500P0D 7CFPB@@DSCF PPPPD3CF PePOD1CFPPPO14
E.-ni-:l main() : BOPBOREBCFCFRRBACDCF 60
PORTE = BbIIRIRIRE: Aldade aun indeds sunlauss LED aesnden : 10PB6COPAEFEFBDBFBSEVBEBF BOEDBSBOBFE 3B4B926
E;UH? ? Bb@B111111; //define quem & entrodo e guem & soida : 1000 7CH00SBOB 1lEMBB20605B805BOB2EVRB260S5B80B
[w = : 19008C 00 SBOB4ERBB2005B805BOBBEBRB2060SB8F 2
PORTB.B@ = |PORTB.BA; //muda estado do LED D1 : 100P9C AR SBPBRAE 1PB2605BE80SBOBRE 20B260SB8EB
FORTB.B1 = !PORTB.Bl; //muda estade deo LED D2
PORTB.B2 = !PORTR.B2; //muda estade do LED D3 : 1000ACEBZ29E 21 60ESPBEBBASSF1F 71A93E1F 72A9385
? J,EE‘“U—"“EEEE'“ { fampar iz B.05 : P6@PBCEPD1F 7DECFFFCFFB
inal do loop permanentis
' : DOPPRBBLFF
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Processo

18PP30PAE ?CFPOAPESCFARPPE3CFAPRRELCFoR00 R
10PP4PEADF CFAP@ADDCF@@PeDBCF 2@eeDICF 800 il
P6PR6eRBCFCFeeeacDCF Bl
P6PPBCRBD1F 7DECFFFCF S
a[slalalala[shl - =

Formato Intel

. P
ay | =il
g f—
IR
B i
i

Bootloader - Vetor de Reset

Codigo Frincipal

www.aliexpress.com
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A partir do HEX

% O formato HEX proposto pela INTEL® e usado até
os dias de hoje, € conforme o exemplo seguinte:

§10003000E ?CF@008ESCF0000E 3CFB000E 1CFo000 il
10004 000DF CF0000DDCF 08@0DBCF 200D ICF 2000 B
P65060PACFCFeeeeCcDCF il
p60PBCOPD1F ?DECFFFCF RS
pPO0VPo1FR
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HEX

% O qual, podemos enxergar melhor colorindo:

Dados uteis

/

10003000E 7CFOPOPESCFOP0VE3CFOPOPE1CFo000
10004008DF CFeeeeDDCF 0ReRDBCF220aD9CF 0000 il
P650065000CF CFo0aCDCF Bl
P600BCOBD1F 7DECFFFCFES
alalalalalalahll o o

Inicia com 3AH

Endereco 04 - inicio

Bytes uteis

de gravacao 01 — fim
00 — Dados uteis
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Extraindo os dados

: 1000 300V0E /CFBBBBESCFBVBVESCFYVVVELCFBLBYIF 4

— g S SN gy gy W Gy g TN g o N Emw s O DN gy g TN agy gy o T By e e -

: 1090400¢DF CF 990WDDCF 90@ADBCF 9¥0ADICF V00AD

B T i A T T T A . v+ .2 fr 31 08 F 0 0 0 0

: 160860ACFCFBBBBCDCF6a

: 868BBCBD1F /DECFFFCFFB
: BBVBVO1FF

E podemos extrair partes do programa:

gy " T gy T S e s N DR BN S BN gy et ™ SN Gy g S gy g T Dy gy e N A gy e T

DFCF 0000 DDCF 600bu DBCF 0000 DOCF 6000

XXX XX XXX

Poe8 CFDD 000 CFDB 0088 CFD9 000
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Identificando

16 bits
CFDF =(1168 1111 11081 1111 |~

Formato de comando
11909.1111.1101.1111—

Procurando no set de instrugoes encontramos:

16-bit Opcode:

1100 kkkk [ kkkk ] kkkk

L4

Por comparagdo, concluimos que & um jump relativo:

syntax: Operands.:
RJMP K 2K <K < 2K
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(%
+¥

.-l_a- . -__,- .
|'- |"r.
I I

. rd

lhterpre{:amc{o o CHKSUM

- Considere uma linha qualquer:

:0240PEQD183D5B <

B2 + 40 + OE + 00 + 18 + 3D =

2 + 64 + 14 + 0 +

165
Em C1
Em C2

10160.0101
0101.1010
0101.1011

24 + 61

= 169

) Onde 0 CHKSUM é 5B. Como cney. 'aele ?

- Somamos todos os Bytes:
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