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Capacitores

Descricao
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Caracteristicas

g, = Permissividade elétrica do vacuo & =8.85x107"*F/m
A = Area em m>2

!
/
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— Dielétrico

# Dielétrico € a caracteristica de um
material que determina a capacidade
de impedir a passagem das cargas

elétricas mas “permitir” que as
mesmas sejam atraidas e acabem se

acumulando nas placas
#l Poderiamos ainda dizer que € a
capacidade de “atrair” cargas
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Funcionamento

# Aplicando uma ddp entre as placas, as cargas elétricas serdao atraidas e
acumulardao nas placas criando um campo elétrico entre elas conforme a figura.
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# Definimos capacitancia a capacidade de
atracao das cargas e a unidade, em
homenagem a Michael Faraday, significa que:

1 F =1 Coulomb/Volt
Logo:

4 [C] = Farad (F)
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FARAD

# Ainda sobre Farad; trata-se de uma unidade relativamente
grande. Dai utilizarmos submultiplos:

FATOR PREFIXO  SIMBOLO
1 000 000 000 000 = 102 tera T |
1 000 000 000 = 10° giga G
1 000 000 = 10° mega M
1000=10" . quilo K
0.00% = 10~ m
0.000 001 = 1076 u
0.000 000 001 = 107° n
0.000 000 000 001 = 10~'? pico p

© Prof. Vargasp



Formas

> Poliéster ndao polarizado —

Ceramicos nao polarizado

O Eletrolitico polarizado
“ cqlftEns T
easffifififeg

https://www.tvml.com.br/2019/02/como-fazer-leitura-de-capacitores-de.html

\Variavel
Ceramico SMD 100nF 50V

270pF | B30pF  370pF  46DpF

@ »
e »
B ' <§ p ¢ https://webautomacaocindustrial.blogspot.com/2016/04/tipos-de-capacitores.html
: 30pF 5O0pF _
300F 40pF 30pF  10pF * m =

https://www.usinainfo.com.br/

https://dicasdozebio.com/2015/02/07/tecnica-reparo-de-capacitores-variaveis/ © Prof. Vargasp
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baixa

media

Faixas de medidas

ceramicos e poliester ndo metalizados

edic ceramicos e plate
plate

baixa e CC ceramicos e poliester metalizado
- poliéster metalizado

polistirol e poliestireno

plate

poliéster e plate

poliéster metalizado

eletrolitico de tantalo & poliéster

poliester
poliester

sletrolitica de aluminio
7 poliéster metalizado

poliéster Schiko

‘ baixa e CC ceramicos e poliéster metalizado
- ceramicos e poliéster metalizado

yoliéster metalizado
eletrolitico de aluminio

polipropileno
polipropileno

| baixae CC | gletrolitico de aluminio

polipropileno

:
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Dielétricos

CONSTANTE DIELETRICA (K) PARA DIVERSOS MATERIAIS

Material Constante Dieletrica K
Vacuo 1 1
Ar 1,0001 1
Agua 78.0 78
Oxido de Aluminio 7as
Ceramica =10
Vidro 4210 8
Vidro Pyrex 45 45
Mica bas 6
Papel 2ab D)
Pertinax 5 i
Policarbonato (MKC ou MAC) 3 3
Poliéster (MKT) J0a3r’z
Polipropileno (MKP) 21a23
Poliestireno (MKS) 25 2.5
Porcelana 4a0 8,5
Oxido de Tantalo 11 11
Teflon 20a21
Baguelite 4.8 4.3
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l Carga e c[escarga. de capacitores
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Carga e c[escarga de capacitores

A 99,8% carregado ( B (E))
1968 " T T T T T T T T T T T T T ————————— VC — V X 1 — @ T
f
[ O numero de Neper
63.28 [ o e = 2,718281828459045235360287...

[ = V. = v x (@)

0 : 2 3 A &%

Constaonte de tempo

E o tempo necessario para que a carga do capacitor cres¢a até uma fracao
(1-e1) ou seja, 63 % do seu valor de equilibrio.

http://www.uel.br/pessoal/fmelquiades/pages /arquivos/2FIS064/11%20ELE carga descarga capacitor. pdf
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l Interessante

[rore=¥u@ =98

= ¢ (tempo em segundos]
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| Associacio de capacitores

Paralelo Série
C, 3 e,
i . S
e coa = — 1 1
ate
_———————————————————— s
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AplicagBes

A Uma das mais comuns e como filtro Passivo

Passa = Alta

>

=
Fe ! &NCi /"Q@ Freguéencia
Frequéencia /'Qt) Frequéncia qu
Filtro passa alta idea

de corte

Filtro passa baixa ideal
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1
finferior — 21R, C,

1
fsuperior — 2R, C,

X (reatancia capacitiva) = 2nfC
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Efeito da filtragem

Sina rini

R WD, o o
1 1.5 2
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1 1.5
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Filtro passa baixa ideal
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Considera¢Bes

4 Conforme ja explicado, NAO ocorre passagem de cargas pelo
dielétrico. Caso isto ocorra o capacitor estara inutilizado e
dizemos que: "houve rompimento do dielétrico”.

41 Nas especificacoes do capacitor temos referéncia a Tensao —
esta se refere a maxima tensao suportada pelo dielétrico sem
romper.
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Indutores

Descricao



Definicio

# Considerando um fio envernizado de cobre
enrolado na forma de uma espiral tal como
aparece na figura ao lado

4 Esse dispositivo e conhecido como indutor,
solenoide ou bobina.

4 O interesse por este dispositivo bipolo da-se
pelo fato deste ser capaz de armazenar
energia em um campo magneético.

A Este dispositivo tem comportamento

diferenciado se usado em corrente continua
(CC) ou em corrente alternada (CA)
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Pn hcfpio

# Ja estudado na apostila de EB2, foi durante uma aula
de eletricidade em 1819, que Hans Christian Oersted
do aproximar uma bussola de um fio percorrido por
corrente, surpreso, observou a agulha se posicionando
perpendicularmente ao flo.

®Deducdo que corrente eletrica produz campo magnhetico.

© Prof. Vargasp

https://donaatraente.wordpress.com/enquadramento-teorico/campo -magnetico/lei-de-biot-savart/



Uma espira

tem sua forgca ampliada no

4 O campo magneético induzido
centro do anel
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https://www.infoescola.com/fisica/espiras/
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Linhas do campo de
forca magnético

# Quando criamos um anel com o condutor, acontece alguma coisa
diferente
'
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Com milltiplas espirais

4 O que finalmente se observa é
a alta intensidade do campo
magneéetico no centro das
espiras. Agora a chamamos de
Bobina ou Solendide

http: //osfundamentosdafisica.blogspot.com/2015/10/cursos-do-blog-eletricidade_28.html
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_ | A afetacio do niicleo da bobina

4 Conforme as figuras vistas, o0 nucleo mais comum €& o de ferro ou de
ferrite. Por que ?

4 Existe uma propriedade do meio ambiente que ja e conhecida pelos
cientistas que explica que alguns meios, em particular, 0s meios
ferrosos ou ferromagnéticos facilitam a conducao, concentracao das
linhas magneticas reforcando as linhas de campo magnético.
Chamamo-la de permeabilidade magnética.

#ANoar: W=4nx10-"T.M/A
4 O ar nao e dos melhores meios de propagacao dos campos magneticos.
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Meios maghéﬁcos

4 Para efeito comparativo usa-selug ¥ 1 / 1o

Permeabihidade magnética relativa

Material
Bismuto 0.999833
Agua 0.999991
Cobre 0.999995
Ar 1.000000
Oxigenio 1.000002
Aluminio 1.000021
Cobalto 170
Niquel 1.000
Ferro 7.000
Permalloy’ 100.000

(1) Liza composta por ferro (17%). molibdénio (4%) e niquel (79%).

Classificacio
magnetica
diamagnetica
diamagnetica
diamagnetica
paramagnetica
paramagnetica
paramagnetica
ferromagnetica
ferromagnetica
ferromagnetica
ferromagnetica
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| Indutor em Corrente Alternada
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A O comportamento do indutor em corrente alternada é muito diferente
daquele em corrente continua.

# Sua representacao elétrica é a letra L
4 Indutancia mede-se em Henry (e submultiplos)

#A Aqui definimos X, = 2 nfL
#A Que chamamos de REATANCIA INDUTIVA medida em OHM (Q)

ETem muito mais informacoes em www.vargasp.com na secao de download, na
prateleira de Eletrotécnica, na apostila de "Analise circuitos elétricos em CA"
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l 9, ir\dutor como Filtro Passivo
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Por qué Passivo

Offser Mull 1 g

Inverting 2 T

3 6 Ourput

El 5 Offsetr Null

Componentes ditos Passivos mantém suas
caracteristicas mesmo sem alimentacao.

xlExemplo: Indutores e capacitores

Componentes Ativos representam uma
grande maioria e sao compostos por
Semicondutores, Circuitos integrados,
etc...

Em particular, filtros ativos sao projetados
utilizando circuitos integrados tipo
Amplificadores Operacionais
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Site
http://www.learningaboutelectronics.com/Artigos/Calculad
ora-de-filtro-passa-baixa.php em 17/11/2022

Site https://www.mundodaeletrica.com.br/o-que-e-um-
indutor/ em 17/11/2022

-F R .
Re erencias 1 Ladvanzsky, Jorge F. - Filtros passivos — 2021

Mussoi, Fernando L.; Villaca, Marco V. — Capacitores -
CEFET/SC - Geréncia Educacional de Eletronica,— 32 Ed. -

2000
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