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¢ Dr. Clarence Melvin Zener (%¥01-12-1905 - w#15-
0/7-1993)

¢ primeiro a descrever e explorar a propriedade
eletrica do diodo na regiao de ruptura ou
avalanche

Ele ocorre quando o campo eletrico aplicado

O C[iOC{O Zener pela tensao reversa e suficiente para quebrar as
ligacoes covalentes, multiplicando rapidamente
0S portadores de carga.

Fste tipo de ruptura € denominado "ruptura
zener' e o ponto no qual se inicia a ruptura
zener € chamado de "tensao zener".
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Processo

{» Agora, considere as necessidades de uma determinada carga como Iy, a
corrente constante consumida pela carga a qual deve estar sob tensao
constante Vy,.
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¢ De fato nada poderia afetar a estabilidade desta carga e, claro, o
Zener seria desnecessario. Entretanto, a simbologia da bateria V,,

normalmente nao trata de uma bateria, mas de um circuito

retlﬂcador Lo go, ele - apresentar iInstabilidade causada pela

. E isto afetaria o fornecimento da carga.

Claro, colocando-se um em paralelo

com a carga isto poderia ser resolvido'.
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¢ Mas o fato e que se V. =V, = V,, isto nao representaria um problema,
mas se Vi variar, Yeriamos (por exemplo):
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¢ o0 que, matematicamente nao € possivel, pois a carga, a fonte e o
zener estao em paralelo (sujeitos a mesma tensao). Logo, se isto
ocorresse, 0 zener queimaria. Para se evitar isto fazemos um ajuste
incluindo Rg (um resistor SHUNT):
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¢ Agora, V, =V, eV,=V_+ V, e resolvemos o problema !

¢ Mas ha outro detalhe... Se V, ficar abaixo de 11V, R prejudica a carga
e 0 Zener.

¢ Assim, qual deveria ser o valor ideal de R para atender valores de V
abaixo de 11V e acima de 11V ?

& Em tempo: Se mantivermos o Zener na regiao ativa, V, sera
praticamente constante, e o Zener esta em paralelo com a carga. Se
V., =V, entao a corrente e tensao na carqa ficarao constante, que € o

que desejamos. Assim, calculamos: ; I.
S I
VZ — VRL l
Vi — VT‘ + VZ V< "
. . . .:' 'V
Il =1y + 2:35 /&
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@ E mais, pela Lei de Ohm, teremos que:

Vi, = Rs(igy +iz)
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© Analisando os extremos percebemos que:

“ewp
[ ]

# Porque ?

# Porque uma condicao critica seria quando i, fosse maxima, situacao que
aconteceria quando V. fosse maxima. (Lembre-se que V., nao muda,
mantendo i,,, 0 que faz aumentar a corrente total i e a tensao sobre R-

(Vi)
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¢ Consideracoes

( Este € um caso bem simples, mas que exige uma analise detalhada
sobre o comportamento de uma fonte de alimentacao com ripple (y)
sobre uma carga constante.

¢ Embora nao seja um caso geral, ou seja, aquele onde a carga varia e a
fonte oscila, ajuda a compreender as leis de Kirchhoff, e o
comportamento classico do zener que fixa V, e oscila entre I,yax €

IZMIN'
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I Exemplo

¢ E necessario alimentar uma carga de 500 Q com uma tensao de 10 V a
partir de uma fonte que fornece uma tensao que pode ter uma variacao

de 15 a 20 V. E para esta condicao foi escolhido inicialmente o Zener
1IN/758 de 10V e 0,4W.

Dado i, = 5 MA
Dal | = P/V =0,4/10 = 0,04 A ou 40 mA

ZIMaXx
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¢ Na condicao "Zener conduzindo", V, =V, = 10V ei = 10/ 500 = 20
MA o que faz com quei =5 + 20 = 25 mA. Claro que nesta situacao a

fonte estaria operando em condicao minima (15V) e em consequéncia
disto:

Vi . =V 15 — 10 5

lp; + Lymin 20X 107>+ 5 X 10 25 X 10

Rmax

¢ Quando V, = 20V (maximo), o zener continua a conduzir. A carga
ainda consome 20mA e a diferenca passara sobre o zener

@& E como V, nao muda, quem muda € i, que passa a Ser iy, assim:
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— V5 20 — 10 10

Vi
max —_—

—— e —— = 2% = 167 €
gy T+ Loy 20 X 107> + 40 X 10 60 X 10

Rmin

¢ Conclusao:
O 2000 <M< 167 Q

@ Do qual adotaremos um valor comercial de
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