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Caracteristicas

% 23 Ports de I/0 — GPIO General Purpouse |/O

x| 8B, 7C e 8D
V",

(PCINT14/RESET) PCE [l 1 28 [l PC5 (ADCS5/SCL/PCINT13)
(PCINT16/RXD) PDO 2 27 g PC4 (ADC4/SDA/PCINT 12)
(PCINT17/TXD)PD1 R 3 26 B PC3 (ADC3/PCINT11)
(PCINT18/INTO) PD2 I 4 25 [l PC2 (ADC2/PCINT10)

(PCINT19/0C2B/INT1) PD3 I 5 24 [@ PC1 (ADC1/PCINT9)

(PCINT20/XCK/TO) PD4 Il 6 23 [l PCO (ADCO/PCINTS)

VCCLI7 22 L1GND
GND ] 8 21 J AREF
(PCINTB/XTAL1/TOSC1) PB6 Il 9 20 O avce
(PCINT7/XTAL2Z/TOSC2) PB7 IR 10 19 |l PBS (SCK/PCINTS)
(PCINT21/OCOB/T1) PDSI 11 18 [l PB4 (MISO/PCINT4)
(PCINTZ22/OCOAJAINO) PDEIR 12 17 B PB3 (MOSI/OCZA/PCINT3)
(PCINT23/AIN1) PD7 13 16 [l PB2 (SS/OC1B/PCINT2)
(PCINTO/CLKONCP1) PBO I 14 15 i PB1 (OC1A/PCINT1)
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Ports de 1/0

% Cada pino digital pode ser configurado como output

x] Cada pino vem com um driver interno que fornece corrente
suficiente (20 mA) para acender LEDs diretamente

% Cada pino pode ser configurado como input

% Os resistores de pull-up sao opcionalmente configuraveis e
os valores sao de 20 - 50 KQ)

% Cada pino de I/O tem diodos para protecdo de sobretensao
e subtensao
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Arquitetura dos PInOS de 1/0
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Arquitetura. dos PInosS de1/0 2
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Arquitetum dos PInos de 1/0 %
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0s ports de 1/0
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Controle dos PInOS de 1/0

% Cada pino de I/0 é controlado por um bit de cada um dos
trés registros: DDRxn, PORTxn, e PINxn.

X Tal que x por ser B,C ou D e @ < h <7/

% Assim teremos:

' DDRBn /[ DDRB@ até DDRB? ]
' DDRCn [ DDRC@® até DDRC6 |
X DDRDn |[ DDRD@ até DDRD? ]

T Sy g

Tambem vale para

0s registros
PORT e PIN
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ConsideragBes

® Os slides sequintes serao mostrados sobre o PORTB, mas
valem também para os PORTC e PORTD
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0 registro DDRBN

l DDREn:I Port B Data Direction [n = 7:0]
4 3 i

Bil T 6 1 0
DDRE7 DDREB DDREBES DDRB4 DDRB3 DDRB2 DDRE1 DDRBO
Access RAV R RV R R R RN RN

Reset 0O 0 0 0 0 0 0 0

% 0 bit DDRBn seleciona a diregdo do piho de I/O:
XIDDRBn = 1 — PBn & OUTPUT

X DDRBh = @ — PBn @ INPUT
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0 registro DDRBN

% E composto de 8 bits de @ a 7 e que define o
destino de cada Port

‘ Bits | 7 6 5 4 3 2 1 P

Aqui PORTB3
e Entrada

pols = 0

Estado de um port
1 Output
% IThput

Neste caso o

E sO pode ser
usado como
Saida. So se
reconfigurado.

PORTBS = 1 = Output
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0 registro PORTBN

PORTEBn:| Port B Data [n = 0:7]
Bit 7 6 4 3 2 1 0

PORTB7 PORTB6 PORTBS PORTB4 PORTB3 PORTB2 PORTB1 PORTBO

Access R/W R/W R/W RIW R/W RAW R/W R/W
Reset 0 0 0 0 0 0 0 0

% Tudo aqui colocado sera enviado para fora do chip

% Tudo que for lido aqui, expressa o conteudo do
lado de fora do chip

% Todos os pinos dos ports estdo em tri-state
quando se RESETA o chip.
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Ainda sobre os ports

® Se um bit do PORTB = 1 quando o pino estiver
definido como INPUT (em DDRBn) os resistores de
pull-up sdo ligados.

% Ao desligar o pull-up, se o PORTBnh = @ o pino sera

configurado como OUTPUT.

® Em outras palavras, o CIl se ajusta automaticamente
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0 registro PINBRN

Pnrt B Input Pins Address [n = 7:0]
4 3 2

Bit T B
FINET i PINBE FINBS FINE4 PINB3 FINEZ FINE1 PINBO
Access R/W W RAW R/ RW RAW R RN
Resat X » X % x * P X

1 0

% Permlite o acesso 1ndividual do PORTB com a vantagem
de poder usar a tecnologia "Toggle"

% Toggling the Pin
Escrevendo 1 no PINBn isto altera (toggles) o valor
do PORTBn, independente do valor em DDRBn. A

instrugcdo SBI pode ser usada para "toggle” um bit
especifico no PORTBn.
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Consic{eragSe.s

' 4

% Tudo dito anteriormente e valido para os treées
PORTs, a excecao do PORTC em relacao ao bit 7
gque NAO EXISTE neste PORT de I/O
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Exemplo de uso no hardware

14

PBA

0 dado escrito ou
lido do PORTx & o -
mesmo que fora do CI
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