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Geradores CaraCter iéﬁCO.é

(PCINT14/RESET) PCo [l 1 e 28 [l PCS (ADCS/SCL/PCINT 13)
(PCINTI16/RXD) PDO [ 2 27 [l PC4 (ADC4/SDAPCINT12)
(PCINTI7TXD) FD1 [l 3 26 | PC3 (ADCIPCINTI1)
(PCINT18/NTO) PD2 [l 25 [l PC2 (ADC2/PCINT10)
LI g 24 [l PC1 (ADC1/PCINTO)
(PCINT2/XCE/T0) PD4 [l 6 23 Il PCO (ADCO/PCINTS)
VCC | 7 22 J GND
GMND " 21 AREF
(PCINT&/XTALL/TOSC1) PB6 [l 9 20 [T] avee
(PCINTT/XTALYTOSC?) PE7 B 19 [ PBS (SCK/PCINTS)
PWM (PCINT21/OCOB/T1) PDS Il PB4 (MISOPCINTA)
(PCINT22/0COA/AINO) PD6 PB3 (MOSI/OC2A/PCINT3) PWM
(PCINT23/AIN1) PDT [ 13 Bl B2 (SS/OCIB/PCINT2)
(PCINTO/CLKQ/ICP1) PBO ! 14 PB1 (OCIA/PCINTI)

© Prof. Vargas




Considera¢Bes

% O maior problema nao consiste na geracao do
sinal de PWM mas a f.,,, que depende de cada
processo.

% Maquinas elétricas DC, por exemplo, funcionam
bem com 450 Hz ou 900 Hz
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Usando o ATMEGA

% Como se pode observar, o
Atmega usa os pinos 5, 11, 12,
15,16 e 17 como saida PWM.

% No caso de nossa simulacao
usaremos os pinos 11 e 12
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Library Manager

| Library Manager {1 |
e % | 52 & E == | ibstodk

% Estas sao as bibliotecas para - & P

- PWM1_Init

usar os geradores de PWM |-

. b~ PWML1_Set Duty
usando o MikroC for AVR Qv
PWM1A_Disable
- PWM1A_Set Duty
- PWM1E_Enable
- PWM1B_Disable
- PWMIB Set Duty
| PWM16Gbit
- PWM1Gbit Irut
- PWM16hit_Start
- PWM1abit Stop
- PWM16bit_Change_Duty
FWWM2
PWM2_Init
- PWM2_Start
PWMZ2_Stop
FWM2 Set Duty
- PWMZA_Enable
- PWM2A_Disable
PWM2A_Set_Duty
- PWMZE_Enable
- PWMZE_Disable
PWM2E Set Duty
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PWMx_lni{:(wave_mode, pre5caler, inverted, c{u{:uD

% wave mode

Valor Descricao
_PWM1_FAST MODE -ast mode para PWM1
_PWM1_FAST _MODE_OCRA ~ast mode para PWM1
_PWM1_PHASE CORRECT _MODE Phase Correct mode para PWM1
_PWM1_PHASE CORRECT_MODE_OCRA ?hase Correct mode para PWM1
_PWM2_ FAST _MODE -ast mode para PWM2
_PWM2_PHASE_CORRECT_MODE Phase Correct mode para PWM2
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PWMx_lnit(wa.ve_mode, pre:;caler, inverted, c{u{:uD

% prescaler: prescale value N = 1,8,64,256 or 1024

Valor Descricao
- PWM1 PRESCALER 1 1 = Sem prescaling
- PWM1 PRESCALER 8 8
- PWM1 PRESCALER 32 32 Consultar datasheet.
_PWM1 PRESCALER 64 64
PWM RESCALER 128 128 Consultar datasheet.

RESCALER 256 |[256

RESCALER 1024 |1024

RESCALER _1 1 = Sem prescaling
RESCALER 8 8
RESCALER 32 32 Consultar datasheet.
RESCALER 64 64

=
1IEIEIEIE
V] U V] U]l Ul U]l Ul U

INMd 52

RESCALER 128 128 Consult datasheet.
RESCALER 256 |[256

RESCALER 1024 (1024
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PWMx_lnit(wa.ve_moc[e, prescaler, inverted, du{:uD

% inverted: inverte ou nao o sinal PWM

Valor Descricao
_PWM1 _INVERTED PWM1 modo invertido
~PWM1 _NON INVERTED | PWM1 modo n&o invertido

NMd s¢
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PWM_Init(wave_mode, prescaler, inverted, duty)

% duty: Ajusta de @ to 255 o duty cycle
% Exemplo:

current_duty = 85 ;
PWM1 _Init( PWM1_FAST MODE, PWM1 PRESCALER 8, PWM1 NON INVERTED, current _duty);

% PWM1_Set Duty ();
% Exemplo:

PWM1_ Set Duty(230); // aproximadamente 90% do maximo

© Prof. Vargas



Hardware de teste
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Software de teste

FRE L debi BEsbebiblisbariblbda bbb bttt bbb abattisrs s dbnliishaivsd
Projeto : AVRPWM1.C
Data : 82/11 /2019
Autor : Prof. Vargas
Descricao:

Mostra o funcionamento simples de um sinal PWM sobre um motor
de cooler de 3Vcc. 0 gerador do AVR gera um PWM com Freqg PWM
= /71472 Hz e permite um controle sobre a velocidade do motor
usando os Botoes B+ (conectado no PORTB.1) e B- (conectado no
10 PORTB.@) respectivamente para controlar aumento ou diminuicdo
da velocidade de rotaccao do motor.
A interface pode permitir uso de outras maquinas controladas
por PWM, mesmo em AC.
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Software de teste

char duty;

- void main()

&

: DDB@_bit = @; //BT+

» | DDB1_bit = @; / /BT -

- éDDC@_bit = @; // PORTC® sera Input
éDDCl_bit = B3 // PORTC1 sera Input
| DDOS_bit = 1 //PORTDS sera saida PWM
édutg = 127; // Prepara duty com S5@%
//Define caracteristicas do PWM nativo
éPHMl_Init(_PNHl_FﬁST_HODE, _PWM1 PRESCALER 8, PWM1 NON_INVERTED, duty);
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Software de teste

a0 é if (PINB@® bit) // Detecta se o Botao + foi apertado

Delay ms(40); // atraso para evitar efeito de boucing
duty = duty + 10; // Incremento do duty
if (duty >= 237)

' !

PUM1 Set Duty(duty); /[/efetiva

duty = 237/;

}

w|  if (PINBL bit) // Detecta se o Botdo (-) foi apertado

Delay ms(40); // atraso para evitar efeito de boucing
édutg = duty-10; // Decremento do duty
if (duty <= 17)

- NIRRT

PWML_Set Duty(duty); // efetiva

duty = 17;

s | é } while(1); // Endless loop
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